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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§) Notspeisefahige Stromversorgung fur ISDN-Endsysteme 



(§) Dio Erf ndung bczieht sich auf eine notstromfahige Ein- 
richiung / U r Stromversorgung von ISDN -Tel efonen, die 
uber koine eigene Notstromversorgung verfugen und be- 
stimrnte Vorgaben hinsfchtlich eines minimalen Strom- 
verbrauchs einhalten. Sie sind als unaufwendige kleine 
Vorschaltegerate gedacht, die zwischen Telefonanschlufc- 
dose und Telefonapparat angeschlossen sind. 
Ihre Schaltung weist je Ader (1a, 1b, 2a, 2b) der Doppellei- 
tung dcs ISDN S 0 -Busses zwischen Schaltungseingang 
und ausgang eine Trennstelle auf, die zur Obertragung 
yon Sprachsignalen kapazitiv (C1, C2, C3, C4) uberbruckt 
ist. Die gleichstrommaSige Verbindung 
von Eingang und Ausgang der Schaltung erfolgt uber ent- 
sprechond gepolte Dioden (D1-D8) und Tiefpasse (L1-L4), 
uber wclchc sowohl der normale Versorgungsstrom als 
auch cor Notstrom zur Speisung des angeschlossenen Te- 
lefons tibertragen wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bcirilTi eine Einrichtung zur notspeisefahi- 
gen Stromversorgung von TSDN-Endsystemen, die uber 
keine cigcne Noistroinvcrsorgung verfiigen. 5 

Ahnlich wic bci den bekannten analogen Fernsprechsy- 
stemen. die uber cine Femspeisung, beispielsweise iiberdie 
AnschluBadern (a, b), fur die an die Teilnehmeranschliisse 
angeschlosscnen Hndsysieme, wie beispielsweise Telefone, 
Fax-Geraie odcr dcrglcichen verfiigen, haben auch digitale to 
Fernsprcchsysieme, wic beispielsweise das bekannte ISDN- 
System, cine Femspeisung zur Strom versorgung der ange- 
schlossencn Tcilnchmcr-Endsysteme. 

Die Femspeisung der Endsysteme erfolgt bei ISDN, wie 
Fig. 1 zeigi. nach dem Prinzip der Phantomspeisung, wobei 15 
die vierdrahtigc AnschluBleitung la ? lb und 2a, 2b neben 
der Informal ionsti ben ragung auch zur Energieversorgung 
herangczogen wird. 

Jeweils cin Adcmpaar dient als Hin- (+) , beziehungs- 
weise als Ruckleilung ( ). Zur galvanischen Trennung der 20 
Stromkreise wcrden Ubertrager t) verwendet. tjber die 
Phantomschaliung wird vom NetzabschluB NT eine Versor- 
gungsleistung von 4,5 W mit 40 V + 5% bzw. -15% zur Ver- 
fugung gestelli. Im Nei/abschluB NT ist eine Strombegren- 
zung im Normalbeirieb auf 150 mA und auf 15 iiiA im Not- 25 
betrieb vorgesehen. Bcim passiven SOBus durfen maximal 
vier Endsysteme jeweils 1 Wait entnehmen. Bei Ausfailder 
Netzspannung wird einem werksmaBig voreingestellten 
(notspeiseberechtigten) Endsystem TE nur noch eine verrin- 
gene Leistung von 4 1 0 mW vom NetzabschluB NT zur Ver- 30 
fugung gesiellt. Das ausgewahlte Endsystem erkennt diesen 
Notbetrieb daran, daB der NetzabschluB die Versorgungs- 
spannung umgepolt tiui. 

Wie aus Fig, 1 zu sehen ist, kann jedes Endsystem 

TE1, . . . , TEm TKn mit einem Bruckengleichrichter 35 

und Notstromumschaltcr 6 und einem Gleichstromwandler 
7 (DC/DC) ausgestailci sein. Nur beim notspeiseberechtig- 
ten Endsystem ist der Bruckengleichrichter vorhanden, so 
daB der Betrieb des Endgeraics auch bei umgepolter Polari- 
tat rndglich ist. Bei alien anderen Endsystemen, die nicht 40 
notspeiseberechtigt sind. isi eine Notstromversorgung nicht 
gestattet, was durch eincn Einweggleichrichtererreicht wer- 
den kann, der den umgcpoWcn Notstrom nicht durchlassen 
kann, ihn also spent, Damil ist sichergestellu daB nur noch 
ein vorher festgelegtes Endsystem im Notstrombetrieb die 45 
Grundfunktion des Fcmsprechens mit der vom Netzab- 
schluB NT zur Verfiigung gestellten Leistung erfullt. 

Im NetzabschluB ist fur die Normalstrom- und Notstrom- 
versorgung eine Anordnung vorgesehen, die spezielle Kom- 
ponenten aufweist. Fur die normale Stromversorgung isl im 50 
NetzabschluB NT ein enisprcchend dimensioniertes Netzge- 
rai 5 vorgesehen. Bei Storungen oder Ausfall der Netzspan- 
nung oder des -Gerates 5 wird eine Notspeisung flir berech- 
u'gte Anschliisse aufrechi erhalten, die von der Amtsbatterie 
der zugehorigen Vermin I ungss telle ET ubemommen wird 55 
Diese ist in der Kegel uber einen LeitungsabschluB LT und 
eine Zweidrahtleitung a, b (an U w -Schnittstelle, bzw. -Bus) 
mit dem NetzabschluB verbunden. Die Zweidrahdeitung ist 
hier gleichstrommaBig an eine Stromversorgungsschaltung 
1 angeschlossen, die mit einer Stromversorgungs-Koppel- 60 
einheit 2 verbunden ist, die einerseits mit einem Polaritats- 
umschalter 3 fur die Notstrom versorgung und andererseits 
mit der Phantomschaliung (SO-Schnittstelle, bzw. -Bus) 
verbunden ist, uber welche der Transport des Notstromes zu 
dem notspciscbcrcchtigtcn Endsystem erfolgt. Gcgcn cine 65 
Uberlastung ist die Stromversorgung in dem NetzabschluB 
durch eine Strombegrenzungseinheit 4 geschiitzt die sowohl 
den hoheren Normalstrom. als auch den geringeren Not- 



strom berticksichtigt. 

Neuere Generationen von ISDN-Endsystemen leiden je- 
doch unter dem Nachteil, daB sie die oben beschriebene 
Urn schal rung auf Notspeisung fiir beslimmte Endsysteme 
nicht raehr unterstutzen. Das hat zur Folge, daB bei einem 
Stromausfall des Netzgerates 5 im NetzabschluB NT, diese 
Endgerate wahrend der Dauer des Stromausfalls nicht mehr 
betrieben werden konnen. Dieses ist vor allem fur Tele tone 
als Endsysteme problematisch, da von einem Telefon gene- 
rell eine hohe Verfugbarkeit erwartet werden muB, um bei- 
spielsweise in Notsituationen Hilfe herbeirufen zu konnen. 

Es sind deshalb schon Vorschaltegerate entwickelt wor- 
den, die mittels wiederaufladbaren Akkus die Stromversor- 
gung eines Endsystems fur die Dauer von etwa 3 Stunden 
aufrecht erhalten konnen, wie beispielsweise die als "power- 
Bridge" bekannten Gerate fur eine als "Europa Serie" be- 
kannte Typenreihe von Telefonen. 

Dicsc Vorschaltegerate haben jedoch mchrcrc Nachtcilc. 
Zum einen sind sie relativ teuer, und der Bauteileaufwand 
und Platzbedarf ist sehr hoch. Zum anderen ist, bedingt 
durch die Kapazitat ihrer Akkus, die zeitliche Dauer ihrer 
Notstromabgabe begrenzt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht also nun darin, eine 
notspeisefahige Einrichtung zur Stromversorgung, insbe- 
sondere fiir ISDN-Endgenite nut einem zulassigen geringen 
Strombedarf (15 mA), wie beispielsweise einfache ISDN- 
Telefone, anzugeben, die auf eine Stromversorgung mittels 
Akkus verzichtet und deshalb auch kein Ladegerat benotigt, 
so daB deren Herstellungskosten und Platzbedarf relativ ge- 
ring sind. AuBerdem soli auch die Notstromspeisung keiner 
zeitlichen Begrenzung unterliegen. 

Gelost wird diese Aufgabe fur eine notspeisefahige Ein- 
richtung zur Stromversorgung von ISDN-Endsystemen, die 
uber keine eigene Notstromversorgung verfiigen und deren 
maximaler Strombedarf den Richtiinien des Netzwerkbe- 
treibers entspricht, gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des 
Gegenstandes der Erfindung sind den ubrigen Unteransprii- 
chen zu entnehmen. 

Durch die Erfindung wird somit das Problem gelost, eine 
Notstromversorgung auch fur solche neueren ISDN- Endsy- 
steme zu ermoglichen, die fur eine Notspeisung durch das 
ISDN-Netz nicht mehr vorgesehen sind Durch den geringen 
Platz- und Bauelementebedarf lassen sich einfache und 
raumlich sehr kleine Notspeisegerate herstellen, die sowohl 
als Vorschalteeinheit in einem separaten Gehause unterge- 
bracht, als auch in ISDN- AnschluBdosen IAE integriert sein 
konnen. Da sie auch keine Akkus benodgen unterliegen sie 
auch keiner zeitlichen Begrenzung hinsichtlich ihrer Be- 
triebsbereitschaft und Betriebsdauer. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von durch 
Zeichnungen erlauterten Ausfuhrungsbeispielen beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung einer bekannten ISDN-Stromver- 
sorgung, einschlieBlich einer Notspeisung fur ISDN-Endsy- 
steme, 

Fig. 2 eine Darstellung einer Schaltungsanordnung zur 
notspeisefahigen Stromversorgung fiir ISDN-Endsysteme 
gemaB der Erfindung und 

Fig. 3 ein Spannungs-ZZeitdiagramm eines typischen Si- 
gnalverlaufs eines Nutzsignals (ohne die Speisespannung) 
auf der am Eingang des Notstromgerates ankommenden la-, 
lb-Leitung und des Signalverlaufs dieses Nutzsignals auf 
der Ausgangsleitung la', lb' des Notstromgerates, ebenfails 
ohnc die Speisespannung. 

Wie bereits einleitend an Hand der Fig. 1 ausfuhrlich er- 
lautert wurde, ist der SOBus so konzipiert. daB uber die 
Leitungen la, lb und 2a, 2b ISDN-Telefone mit ihrer Be- 
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triebsspannung (mittels der oben erwahnten Phantomspei- 
sung) versorgt werden, wobei berechtigte Endsysteme 
Komponenten enthalten, die in Notsituationen eine Notspei- 
sung des angeschlossenen Endsystems erlauben. 

Bei neueren ISDN-Endsystemen werden solche Kompo- 5 
nenten nicht mehr verwendct. Urn dennoch eine Notspei- 
sung fiir solche Endsysteme zu ermoglichen, ist die Schal- 
lungsanordnung geniaU der Erfindung vorgesehen, die in 
Fig. 2 dargestelU ist. Bei ihr werden die NetzabschluB-Seite 
(NT-Seite) und die Telefon-Seite des SOBusses durch die to 
Kondensatoren CI bis C4 gleichstrommaBig voneinander 
gctrennt. Eine Stromversorgung ist daher auf diesem Weg 
nicht mehr moglich. 

Wenn nun an dern Leitungspaar la, lb eine negative 
Spannung gegeniiber dem anderen Leitungspaar 2a, 2b an- 15 
liegi, was den Normalbetrieb darstellt, dann wird diese 
Spannung mittels der Dioden Dl und D2 sowie der Indukti- 
viiatcn Ll und L2 auf die Lcitungcn la' und lb' durchge- 
schaliet. Die Dioden D3 und D4 dagegen sperren, weil sie 
cnigegengesetzt gepolt sind. Die Induktivitaten Ll und L2 20 
si ml dabei so bemessen, daB sie wie Tiefpasse wirken. Diese 
noispcisefahige Strom versorgungsschaltung liefert somit 
auch den Normalstrom fur Endsysteme, die den Richtlinien 
hinsiehtlich der Stromentnahme des ISDN-Netzbetreibers 
cmsjircchen mussen. Im Nolbetrieb wird bekanntlich die 25 
Uciricbsspannung (Speisespannung) umgepolt, so da8 nun 
an dem Leitungspaar la, lb gegeniiber dem Leitungspaar 
2a. 2h eine positive Spannung anliegL Somit werden nun die 
Duxlen Dl und D2 in Sperrichtung betrieben, so daB sie die 
rn*sitivc Spannung sperren. Gleichzeitig wird die negative 30 
Spannung auf dem Leitungspaar 2a, 2b uber die nun in 
DurchlaBrichtung betriebenen Dioden D3 und D4 und die 
Imlukitvitatcn Ll und L2 auf das Leitungspaar la' und lb' 
durchgeschaltet. 

I ur die Dioden D5 bis D8, die Induktivitaten L3 und L4 35 
und die Lciiungspaare 2a, 2b und 2a', 2b' gilt das Entspre- 
chende, d. h. im Normalbetrieb liegt an dem Leitungspaar 
2a. 2b eine positive Spannung gegeniiber dem Leitungspaar 
la. lb und im Nolbetrieb eine negative Spannung. 

Durch die gleichstrommaBige Auftrennung des SO-Bus- 40 
ses /.wischen NT-Seite und Telefon-Seite und wegen des 
TicfpaBcharakters der Schaltungsanordnung, konnen die an- 
konuiicndcn digitalen Nutzsignale (im Faile von Telefonen 
die Sprachsignale) nur uber die Koppelkondensatoren 
CI . . C4 von der NT-Seite zur Telefon-Seite, bzw. die vom 45 
cineni Hndsystem abgehenden Nutzsignale von der Telefon- 
Seile zur NT-Seite ubertragen werden. 

Die Fig. 3 zeigt in welcher Weise die Phasenlage und die 
(mpulsfonn der Nutzsignale durch die Kondensatoren CI 
bis C4 becinfluBl werden. DargestelU sind zwei Oszillo- 50 
gramme der uber ein Leitungspaar. z. B. la, lb an der Not- 
siromschahung nach Fig. 2 von der NT-Seite her ankom- 
ruenden digitalen Nutzsignale nach ISDN-Norm und dieser 
Nutzsignale auf dem Leitungspaar la', lb' nach ihrer Uber- 
iragung uber die Kondensatoren CI und C2, wie sie dem 55 
Kndsysiem zugefuhrt werden. 

Der ankommende Signalzug Kl und der abgehende Si- 
gnalzug K2 sind in den Oszillogrammen jeweils mit einer 
Zciibasis von 5 us je Teilung und einer Spannungsamplitude 
von 20.0 m V - je Teilung dargestellt. Da die Signale als mit 60 
cincm Tastkopf mit einem Teilerverhaltnis 10 : 1 abgenom- 
men dargestellt sind, miissen die Spannungswerte in Fig. 3 
noch mit dem Faktor 10 multipliziert werden. 

Zur Beuneilung, ob durch die kapazitive Kopplung der 
gleichstrommaBig aufgetrennten Lcitungcn la, lb und 2a, 65 
2b, solche Anderungen der an der Schaltungsanordnung 
nach der Erfindung ankommenden und von ihr abgehenden 
Nutzsignale auftreten, daB die fur die Umsetzung notwendi- 



gen Digital-/Analogwandler bzw. Analog-/Digitalwandler 
in den Endsystemen nicht mehr ordnungsgemaB arbeiten, 
dient ein Vergleich der beiden Signalzuge Kl mit K2 in Fig! 
3. Dieser Vergleich laBr erkennen, daB, bedingt durch eine 
geeignete Dimensionierung der Schaltungsanordnung. Pha- 
senfehler nicht auftreten, und daB audi die Signalamplitu- 
den nur unwesendich stark gedampft werden. Diese mini- 
male Signaldampfung ist dann auch vemachlassigbar, wenn 
nur eine geringe Leitungslange zwischen dem notspeisefahi- 
gen Stromversorgungsgerat und dem Endsystem liegt. 

Hieraus folgt, daB die Anschaltung der notspeisefahigen 
Stromversorgungsschaltung als Vorschaltegerat direkt vor 
das notspeiseberechtigte Telefon vorgenommen werden 
sollte, oder daB bei einer Integration der Notspeiseschal- 
tung in die IAE-AnschluBdose oder direkt in das notspeise- 
berechtigte Telefon, die Notspeiseschaltung nur dem be- 
rechtigten Telefon zur Verfugung stehen darf. Es gibt fUr 
dicsc Einschrankung im wcscntlichcn zwei Griindc, cinmai 
kann die hohere Strombelastung durch ein nicht berechtigtes 
Telefon oder durch den AnschluB mehrerer berechdgter Te- 
lefone vom NetzanschluB NT auf Grund der dort eingestell- 
ten und oben bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 erwahn- 
ten Strombegrenzung 4 nicht aufgebracht werden und zum 
anderen kann die notspeisefahige Stromversorgungsschal- 
tung durch Uberlastung beschadigt werden. 

Die Bauelemente der notspeisefahigen Stromversor- 
gungsschaltung nach Fig. 2 sind deshalb im allgemeinen so 
dimensioniert, daB diese ein Telefon sowohl normalspeisen, 
wenn es den Vorschriften zur Stromentnahme des ISDN- 
Netzbetreibers entspricht, als auch notspeisen konnen. 

Aus diese n und den oben angefuhrten Griinden fur eine 
problemlose Ubertragung der Nutzsignale uber die Digital- 
/Analog- bzw. Analog-ZDigitalwandler konnen fur die Di- 
mensionierung der Notspeiseschaltung etwa folgende Werte 
genommen werden: 

CI bis C4 jeweils 1 pP/63 V 
Ll bis L4 jeweils 10 mH/90 mA 

Dl bis D4 jeweils 100 V/100 mA/500 mW (Type 1N4148). 

Abweichungen von diesen Werten sind in dem MaBe er- 
laubt, als sie fur eine hohere, bzw. geringere Belastung der 
Notspeiseschaltung erforderlich sind, und/oder sie fur eine 
andere Dampfung notwendig sind. wobei stets, wegen der 
nach- und vorgeschalteten Wandler, deren Erfordernisse 
hinsiehtlich Phasenfehler, Impulsform und Dampfung zu 
beriicksichtigen sind. 

Patentanspriiche 

1. Notspeisefahige Einrichtung zur Stromversorgung 
von ISDN-Endsystemen. die uber keine eigene Not- 
stromversorgung verfiigen und deren maximaler 
Strombedarf den Richtlinien des Netzwerkbetreibers 
entsprechen, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Doppelleitungen (la, lb und 2a, 2b; Fig. 2) des SO- 
Busses zwischen NetzabschluB-Seite (NT-Seite) und 
Endsystem-Seite (TE-Seite) aufgetrennt und die jewei- 
ligen Leitungsabschnitte (la, la', lb, lb' und 2a, 2a', 
2b, 2b') mittels Koppelkondensatoren (CI bis C4) ver- 
bunden sind, 

daB ferner vor der Trennstelle eine erste Gruppe von 
Dioden (Dl bis D4) und eine zweite Gruppe (D5 bis 
D6) vorgesehen sind, wobei die Kathoden der ersten 
Gruppe jeweils mit cincr anderen Adcr (Dl mit la, D2 
mit lb, D3 mit 2a und D4 mil 2b) und deren Anoden 
sowohl miteinander als auch mit zwei ersten Induktivi- 
taten (LI, L2) verbunden sind, deren jeweils anderer 
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AnschluS mit jeweils einer anderen Ader (LI mit la' 
und L2 mit lb') der crsten Doppclleitung hinter der 
Trennslelle verbunden ist. 

daB wciier die Anoden der Dioden der zweiten Gruppe 
mil jeweils einer anderen Ader (D5 mit la, D6 mit lb, 
D7 mil 2a und D8 mit 2b) und deren Kathoden sowohl 
mileinander als auch mit zwei zweiten Induktivitaten 
(L3, L4) verbunden sind, deren jeweils anderer An- 
schluB mit jeweils einer anderen Ader (L3 mit 2a* und 
L4 mil 2b') der zweiten Doppelleitung hinter der 
Trennstelle verbunden ist. 

2. Noispcisefahige Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Normalbetrieb (negative 
Spannung am ersten Adempaar (la, lb) gegenuber 
dem zweiten Adempaar (2a, 2b)) die negative Span- 
nung minels der Dioden (Dl, D2) am ersten Adempaar 
iiber die als Tiefpasse dienenden Induktivitaten (LI, 
L2) auf das crstc Adempaar (la*, lb') hinter der Trenn- 
slelle und die positive Spannung mittels der Dioden 
(D7, D8) am zweiten Adempaar iiber die als Tiefpasse 20 
dienenden Induktivitaten (L3, L4) auf das zweite 
Adempaar (2a\ 2b') hinter der Trennstelle durchge- 
schaltei wcrden, wobei die ubrigen Dioden (D3, D4 
und D5, D6) gesperrt sind. 

3. Noisrxiselahige Einrichtung nach Anspruch 1, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB im Notbetrieb (positive 
Spannung am ersten Adempaar (la, lb) gegenuber 
dem zweiten Adempaar (2a, 2b)) die positive Span- 
nung mittels der Dioden (D3, D4) am ersten Adempaar 
iiber die als Tiefpasse dienenden Induktivitaten (LI, 30 
L2) auf das erste Adempaar (la', lb') hinter der Trenn- 
stelle und die negative Spannung mittels der Dioden 
(D5, DO) am zweiten Adempaar iiber die als Tiefpasse 
dienenden Induktivitaten (L3, L4) auf das zweite 
Adempaar (2a', 2b') hinter der Trennstelle durchge- 
schaltet werden. wobei die ubrigen Dioden (Dl, D2 
und D7, D8) gesperrt sind. 

4. Notspeisefahige Einrichtung nach den Anspruchen 
1, 2 und/oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB folgende 
Dimensionierung der Bauelemente gewahlt ist: 
CI bis C4 jeweils 1 uF/63 V 
LI bis L4 jeweils 10mH/90mA 

Dl bis D8 jeweils 100 V/100 mA/500 mW 

5. Notspeisefahige Einrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB Abweichungen von der Di- 45 
mensionierung der Bauelemente nach Anspruch 4 fiir 
die Einstellung einer hoheren bzw. niedrigeren Bela- 
stung und/oder einer anderen Dampfung so getroffen 
werden, daB sie stets die Erfordernisse der nach- und 
vorgeschalteten DigitaWAnalog- bzw. Analog-Digital- 
wandler hinsichilich Phasenfehler, Impulsform und 
Dampfung berucksichtigen. 

6. Notspeisefahige Einrichtung nach einem oder rneh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als Vorschaltgerat zwischen Endsy- 
stem (TE) und NetzanschluBdose (IAE) geschaltet ist. 

7. Notspeisefahige Einrichtung nach einem oder rneh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in die NetzanschluBdose (IAE) inte- 
griert ist. 

8. Notspeisefahige Einrichtung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in das Endsystem integriert ist. 

9. Notspeisefahige Einrichtung nach einem oder rneh- 
rcrcn der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Endsystem vorzugsweise ein Telefon 



vorgesehen ist. 
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